


序 言

近年来，在习近平总书记关于网络强国重要思想理论指引下，我国网信

事业取得历史性成就。2021 年是实施“十四五”规划和全面开启建设社会

主义现代化强国新征程的开局之年，也是我院科学谋划网信事业发展新蓝图

的关键一年。在中国农业科学院信息化工作领导小组的统筹指导下，全院信

息化工作贯彻国家网信战略部署，落实党中央、国务院信息化方针政策，取

得一系列明显进展与成效，有力支撑了全院科研创新发展。

2021 年，“数字农科院”深入实施；科研信息化应用典型案例、农业科

学数据库建设与服务案例成效显著；全院电子资源共建成效明显，文献保障

水平稳居国内一流；网络安全防护能力不断提升。在院信息化工作领导小组

的领导下，在院属各单位的支持下，院信息化工作领导小组办公室连续三年

发布《中国农业科学院科研信息化发展报告》（以下简称“白皮书”）。2021

年白皮书重点宣介院“十四五”信息化发展规划、科研信息化应用典型案例、

农业科学数据库建设与服务案例，并从管理信息化、文献资源服务、网站群

科学传播、网络安全、院属单位信息化发展水平等方面阐述和宣传我院科研

信息化建设成效与进展。

“十四五”时期，我院科研信息化工作将遵循“两个一流”和“整体跃升”

的战略愿景，努力构建数据密集型科研与数据驱动型管理融合互动的科研信

息化生态体系，提升我院治理体系与治理能力现代化水平，推动我院科研信

息化从支撑辅助向引领发展转变。

中国农业科学院信息化工作领导小组

2021 年 12 月
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2 院“十四五”信息化发展规划概要

在分析国内外科研信息化发展态势的基础上，结合我院科研信
息化发展现状，总结并提出了我院科研信息化存在的问题与需求。

第一
部分

发展形势与需求

规 划 框 架 结 构

以习近平新时代中国特色社会主义思想为指引，全面贯彻习近
平总书记致我院建院 60 周年贺信重要指示，按照“四个面向”“两
个一流”的战略布局，构建数据密集型科研与数据驱动型管理融合
互动的科研信息化生态体系，实现“科研信息化、信息数据化、数
据知识化”的科研创新治理的总体要求，显著提升我院治理体系与
治理能力现代化水平，推进我院科研信息化从支撑辅助向引领发展
的转变，推动我院信息化建设工作每年一小步、五年一大步，基本
实现现代化。

发展思路与目标

基于发展思路与目标，凝练出我院“十四五”期间需布局的三
项重点任务：（1）科研信息化基础设施提质增速；（2）农业科研
大数据建设与共享；（3）科研信息化应用平台建设与服务提升。

重点任务

为落实信息化建设三项重点任务，拟从建设新一代科研高速网
络环境、创建农业科研大数据中心、研制新型“数字农科院 3.0”、
打造新型智能知识服务体系、开展数据密集型科研平台建设与示范、
研发智能化科研设施与装备六个方面部署主要举措。

主要举措

为确保规划任务实现，从加强组织领导和体制机制建设、强化
信息化制度体系建设、加强信息化战略跟踪研究与顶层设计、强化
院所信息化经费的可持续投入保障、积极推进信息化专业人才队伍
体系建设五个方面提出了保障措施。

保障措施

第二
部分

第三
部分

第四
部分

第五
部分
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规 划 架 构 图

构建数据密集型科研与数据驱动型
管理融合互动的科研信息化生态体系

科研信息化基础设施
提质增速

实现网络基础设施提速与
扩 展， 提 升 云 服 务 资 源、
高性能计算资源、网络安
全保障等能力。

一个总体目标

·建设一流科研信息化环境
·建设一流科研大数据生态
·建设一流管理信息化治理平台
·建设一流科研设施与智能装备

农业科研大数据
建设与共享

构 建 农 业 科 研 大 数 据 中
心，推进面向开放科学的
科研模式建设，完善资源
融汇、治理与共享服务。

科研信息化应用平台
建设与服务提升

打造“数字农科院 3.0”、
强 化 智 能 知 识 服 务、 建 设
农 业 协 同 创 新 平 台、 研 发
智能化科研设施与装备。

建设新一代科研高速网络环境
实现网络基础设施提速与扩展，开展支撑数据密集型科研的高性能计算环境建设和高可
用分布式可信云环境构建，并站在国家安全高度构建全院一体化网络安全防护平台。

“1365”总体布局

三项重点任务

六大主要举措

五项保障措施

强化院所信
息化经费的
可持续投入
保障

研制新型
“数字农科院 3.0”
以 全 院 财 务 管 理 一
体 化 为 主 要 特 征，
构 建 数 智 化“ 科 研
管理数据中心”。

打造新型智能
知识服务体系

打 造 新 一 代 智 能 知
识 服 务 平 台、 新
型 融 媒 体 网 站 群 平
台、 数 字 智 库 服 务
信息化平台。

开展数据密集型科
研平台建设与示范

构 建 数 字 农 业 协 同
创 新 平 台， 深 化 数
据 密 集 型 科 研 典 型
学科应用示范。

研发智能化科研
设施与装备

建设智慧基地与实
验 室 综 合 管 理 系
统， 研 发 农 业 信 息
采集智能装备。

创建农业科研大数据中心
积极开展农业科研大数据标准规范研究，推进农业科研大数据中心建设，打造面向各类
科研数据产出单元的全院科研大数据治理体系。

加强组织领
导和体制机
制建设

强化信息化
制度体系建
设

加强信息化
战略跟踪研
究与顶层设
计

积极推进信
息化专业人
才队伍体系
建设
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6 “数字农科院”助力科研治理体系现代化

“数字农科院”整体融合建设

“数字农科院”系统是中国农业科学院科研人事财务办公一体化的智慧管理平台，坚持以科学家

为本，打造科学家应用场景，是我院“两个一流”建设的标志性成果，彰显我院信息化建设进入快车道。

融合门户构建

集成融合办公、科研、人事等业务模块，实现基于用户身份的个性信息汇聚、统一待办管理和

统一消息推送。

统一
登录

统一
门户

统一
待办

统一
消息

协同办公     公文管理     科研管理     人事管理     财务管理

基建管理     国际合作     成果转化     党建管理      ……

系统应用统计

·通用功能已全院上线，院机关及 27 个院属单位已完成定制化实施

·为全院正式职工、聘用人员、学生共计 10692 人提供科研办公信息服务

·与 2020 年同期相比，年度总流程处理数增长 23%

3156294 次
总登录数

1286802 次
总短信发送次数

377234 条
总流程数

1923068 次
总处理数

电脑浏览器端 移动客户端 App电脑客户端
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·准确把握研究所运行发展，及时发现重大风险

·支撑科学管理、科学决策，提升综合管理水平

·直观展示全院各类业务进展

涵盖四大核心业务

一站式服务院级管理

34 个
已上线研究所

81 个
涵盖监测指标

22982 条
累计结构化数据

科研管理

【精准服务院所科研管理】新增全院创新工程绩效管理、基本科研业务费工作

报告管理、研究所评价历史数据查询、院奖申报与网评等功能。

【精准服务科学家】新增科学家一站式综

合 服 务 门 户， 开 放 科 研 履 历 在 线 生 成、 职 称

评审、人才申报、院内项目申报、项目登记、

成果登记、奖项申报等常用入口，强化科学家

个人应用服务。

科研学术       财务资产        基本建设       成果转化

院办公室      科技局       财务局        基建局         转化局

院所运行监测

“数字农科院”应用实施及功能优化
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基建管理

·全院基建项目全流程信息化管理，全口径、全周期可追溯

·打通基建项目与院公文管理，实现审批流程可追溯

·实现土地、建筑、仪器等资产信息统一管理，避免基建资产的重复建设与购置

·面向基层基建管理员，实现施工相机、合同收支等便捷移动管理

院所两级
基建项目
便捷在线
管理

财务管理

面向全院财务综合管理治理，院信息化工作领导小组提出“三步走”战略。

 ·2021 年                   ·2021—2022 年             ·2022—2023 年

全院统一核算稳步推进，“一盘棋”战略深化落地。

采购成品财务
核算软件

（久其核算软件）

个性化定制开发
（统一院级核算标准）

 报销接口改造
（中科普德、用友、

致远、希格、泛
微……）

全院实施上线
（2022 年统一启       
用新版核算软件）

核算一体化 内控一体化
科研人事财务

一体化
（数字农科院 3.0）

基建工作台

施工相机 预算科目

合同管理 支出管理

档案管理支出统计

可研
管理

初设
管理

实施
管理

验收
管理

可研上传

可研管理 验收上报

验收数据

单位进度
报表

综合
查询

基础
条件

项目库

建筑管理

仪器上报

仪器查询

审批流程

土地管理

其他
业务

项目认领

两非投入
上报

项目人员
管理

两非投入
数据

初设管理

初设上传

项目月报

进度数据

部数据
导入

项目进度
报表

目标设置

基建系统
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人事管理

面向全院人事管理，构建院所两级联动模式，新增人事异动、报表管理等模块；实

现人员入、转、调、离全生命周期管理，实现线上人事业务处理。

国际合作

·国际合作项目与经费登记

·国际合作平台建设清单登记

·学术交流与能力建设情况登记

·国际影响力清单登记

·农业科技走出去登记

·资源引进登记

·国际合作伙伴库登记

新增国际
合作数据
登记

·成果 / 知识产权转化管理

·农业农村部主推技术登记

·科技培训与咨询服务登记

·农作物新品种推广应用登记

·绿色增产增效技术集成示范登记

·院企实验室信息登记成果转化
管理

成果转化

党建管理

·实现群团奖项上报统计

·实现全院“三会一课” 上报统计

·实现党建制度汇编电子版在线查询

院级管控规划

规划建立院所专家库       院所联动、评聘便捷     数据规范标准制定        数据抽取、方便上报

所级功能实施

深化功能
薪酬社保

绩效管理

职称评审

证照管理

合同管理

考勤管理

培训管理

出国管理

年度实施完成单位

资划所组织机构管理

员工信息管理

人员异动管理

报表管理

员工自助服务

基础功能

信息所

环发所

果树所

油料所

水稻所





典型案例目录

案例名称：块茎块根类作物表型组学平台加快作物科学研究及育种效率

案例单位：中国农业科学院蔬菜花卉研究所

案例名称：国家家养动物种质资源库促进特色资源品种创新

案例单位：中国农业科学院北京畜牧兽医研究所

案例名称：生鲜肉品质数字识别系统促进肉品加工智能化发展

案例单位：中国农业科学院农产品加工研究所

案例名称：智慧草原大数据综合监测平台促进草原畜牧业生产技术创新与应用示范

案例单位：中国农业科学院草原研究所

案例名称：农田重金属污染监测预警信息平台支撑农田精细化智能化风险防控

案例单位：农业农村部环境保护科研监测所

案例名称：植保无人飞机安全作业云管理平台促进航空植保绿色安全发展

案例单位：农业农村部南京农业机械化研究所

案例名称：全国烟草病虫害监控预警平台提升烟草农业现代化服务水平

案例单位：中国农业科学院烟草研究所
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2

3

4
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12 科研信息化应用典型案例

地下器官表型信息自动化获取块茎块根类作物表型组学平台

案例单位

案例亮点

块茎块根类作物表型组学平台
加快作物科学研究及育种效率

主要功能

科 研 信 息 化 应 用
典 |  型 |  案 |  例

中国农业科学院蔬菜花卉研究所

国内唯一用于块茎块根类作物地下部和地上部生长发育无损监测的大型表型平

台，装备技术先进，数字化程度高，集高通量成像、自动化控制、批量图像处

理分析和大规模运算等多项技术于一身，可快速鉴定和分析块茎块根类作物地

下和地上部器官的表型参数，用于作物表型组学、基因组学、现代遗传育种和

高效精准栽培等多学科交叉前沿研究，建立世界领先的育种技术，育成突破性

品种，并系统解析植物生理生化及代谢机制。

利用 CT 成像和可见光成像技术自动、快速获取块茎块根类作物地下部和地上

部的影像信息，通过构建三维模型和图像分析等方法，实现作物地下部块茎、

块根、根系及地上部植株表型信息的高通量数字化精准鉴定，为多组学联合研

究提供表型数据支撑，提高作物科学研究效率。
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测量直径 200μm以上的作物根系 / 块茎 / 块根表型信息

实现地上部和地下部器官 20个 表型指标的原位无损数字化解析

作物表型信息数字化解析 早熟优质多抗马铃薯新品种选育与应用
2017 年获得国家科技进步二等奖

服务对象

服务成效

全国块茎块根类作物科研人员

依托平台获取块茎块根类作物地上部和地下部器官的 RGB 及 CT 图像和表型

数据超过 120TB，完成多个作物群体及品种耐寒性、薯形、熟性、结薯时间等

表型的精准鉴定，发表高水平论文 22 篇，登记育成新品种 9 个，登记软件著

作权 1 项，入选农业农村部农业主推技术 1 项。开展多层次的开放共享服务，

与宁夏农林科学院、贵州省农业科学院等单位依托平台开展项目合作，获批国

家 / 省部级项目 6 项；研发数字化综合育种技术，鉴定评价了一系列优良品种

的关键表型特征，显著提高了育种效率。拓展平台应用领域，开展了十字花科、

茄科作物的内部纹理结构表型获取，具有较好的应用前景。



14 科研信息化应用典型案例

支撑选育及培育的新型北京鸭、北京油鸡、白羽肉鸭先后获得国家科技奖、北京市奖及中国农科院奖

案例单位

主要功能

案例亮点

国家家养动物种质资源库
促进特色资源品种创新

访问网址

科 研 信 息 化 应 用
典 |  型 |  案 |  例

中国农业科学院北京畜牧兽医研究所

1. 发布畜禽品种国家志及地方志遗传资源特性数据；

2. 通过信息共享有偿或无偿提供种质资源（体细胞、干细胞、冻精、胚胎等）         

3. 以获得的种质资源为创新材料，开展具有中国特色种质资源的典型性状的生

4. 配套提供种质资源保护的科普宣传，提高全民对保存资源多样性的重视度与

1. 率先结合 GIS 技术与网络数据库技术，实现全部入库种质资源的空间位置与

      

2. 特色种质资源鉴定挖掘支撑了 Science 等重要科技论文 218 篇及其他类型         

3. 支撑《国家畜禽种质资源库建设项目建议书》等政策建议报告 6 项，得到部级、

4. 支撑本单位北京鸭及北京油鸡分别获得国家科技进步二等奖及北京市科技进

www.cdad-is.org.cn

或活体的实物共享；

资源属性的可视化查询；

物信息学评价与基因挖掘；

论文 146 篇的发表；

自觉性。

院级领导批示 ; 

步一等奖。
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---------

---------

---------

---------

资源共享 服务社会 科普宣传

以上

国家家养动物种质资源信息共享平台与实物保存库

服务对象

服务成效

畜禽育种与繁殖企业及科研人员等

经过 40 多年的发展，成为国内唯一建设的畜禽种质资源遗传特性数据库。在

资源开放与共享服务方面成效较为显著。截至 2020 年年底累计向政府、科研

单位和高等院校及养殖企业等 321 个单位提供活体资源、精液胚胎等超过 10

万份次；开展了家养动物品种的选育提高、资源鉴定、性能测定等服务 6275

人次，其中企业用户 4337 人次；服务国家重大专项、国家重点研发计划、国

家自然科学基金国际合作等项目 208 项，其中国家重大项目 99 项。共享服务

网站下载量提升，点击率为 351.13 万次，平台访问量为 19.55 万人次，接待

参观访问、宣传交流总人次 10.07 万人次，开展科普宣传服务 13.67 万人次，

同时积极开展国际交流与合作，主办国内外学术会议 4 次，并通过国际交流形式，

引进东非大裂谷地区珍贵的耐干旱的动物遗传资源。

19.55
   

    人次10
    

   
 
份次 6275 

   
    人次 13.67

   
     人次 万                          万                          万                            

向 1977 个单位
提供活体和信息资源

开展选育提高、
资源鉴定、性能测定等服务

平台访问量 科普宣传



16 科研信息化应用典型案例

肉品质无损检测装置获发明专利授权神农中华农业科技奖优秀创新团队奖

案例单位

主要功能

案例亮点

生鲜肉品质数字识别系统
促进肉品加工智能化发展

科 研 信 息 化 应 用
典 |  型 |  案 |  例

中国农业科学院农产品加工研究所

系统解析了不同畜禽种类、品种、性别、生长周期、饲养方式、部位、宰后阶

段生鲜肉的食用、加工、营养、安全品质，构建了畜禽肉特征电子感官、色谱

质谱、近红外光谱指纹图谱库，确证了不同畜禽肉的特征品质，实现了特征品

质指纹图谱表征；研制了大区域环形检测探头和高光效光源，克服了传统探头

和单点光源的局限，发明了生鲜肉多品质检测仪，可同步检测 12 个参数，实

现畜禽肉特征品质指纹图谱的数字化、可视化和识别的智能化。

构建生鲜肉品质数字表征与智能识别系统，破解了生鲜畜禽肉特征品质本底不

清和识别技术落后的问题，研发的装备同步检测指标多、速度快、性能稳定。
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-------

-------

-------

5800 多组 10000 余条 12 个

生鲜肉品质数字化表征 生鲜肉品质智能化识别装备

服务对象

服务成效

屠宰加工企业、生鲜肉冷链物流企业、肉制品加工企业

与国内 12 家科研院所、高校通力合作，通过 15 年的联合研究，构建了国内唯

一的生鲜肉品质数字表征与智能识别系统，实现了生鲜肉时空品质（不同畜禽

种类、品种、性别、生长周期、饲养方式、部位、宰后阶段）、四维品质（食用、

加工、营养、安全品质）各指标与电子感官、色谱、质谱、光谱的数据关联，

构建了生鲜肉品质数字化表征大数据库；基于数据库基础，构建了生鲜肉多品

质近红外同步无损预测模型，开发了肉品质智能化识别技术及装备，实现了对

生鲜肉水分、脂肪、嫩度、挥发性盐基氮、菌落总数、生物胺等 12 个品质指

标的在线智能识别，为全国 20 多个肉品相关企业提供数据共享和技术成果转

化服务，充分发挥了相关企业“品种、品质、品牌”三品优势。

生鲜肉品质数据 生鲜肉品质指纹图谱 同步检测品质指标
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案例单位

案例亮点

智慧草原大数据综合监测平台
促进草原畜牧业生产技术创新与应用示范

主要功能

科 研 信 息 化 应 用
典 |  型 |  案 |  例

中国农业科学院草原研究所

基于星空地遥感观测、卫星导航、机器学习等技术，在我国北方草甸草原、典

型草原、荒漠草原区及高寒草原区，建立基于物联感知与大数据应用的家庭牧

场示范区，建立无人机遥感地面飞行控制系统、碳水通量观测站及家庭牧场生

产软硬件系统，实现多要素生态气象指标、多维干旱指标与草原生产力监测，

初步建成草原大数据综合监测平台与牧民宝 App，有力推进了家庭牧场数字监

测体系建设与大数据集成示范应用。

建设牧场生产智能设施、草原基础空间数据系统、动态模型库、中心控制应用

平台及牧场互联互通 App；平台通过多模型算法集成与多数据产品融合，实现

了草地生产力智能估算、实时气候产品发布与干旱监测预警、植被物候监测、

畜群结构规模识别、人工草地分布信息提取、火灾与雪灾监测预警等。

数字牧场遥感观测网络

家庭牧场管理手机应用 App
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-------

-------

-------

智慧草原大数据综合监测平台

服务对象

服务成效

牧民、养殖合作社、林草厅、农牧厅等政府相关部门

智慧牧场相关软硬件产品在锡林郭勒盟、呼伦贝尔市、赤峰市、青海省等地区

推广了近 2000 余套。基于大数据、物联网、区块链的畜产品全流程溯源技术

在锡林郭勒盟、呼伦贝尔市进行溯源实施，在全区建立 5 个养殖示范区，到目

前为止共为近 96 万只羊佩戴电子耳标。在苏尼特左旗佩戴耳标羊累计 58.2 万

只，改造 5 家屠宰加工企业，实现加工可溯源羊 15.4 万只，为牧民增收 782

万元。在系统平台开展 3000 只可溯源草原羊电商营销，为牧民返利 48.76 万

元，同时数据产品中心精确实时地发布产品数据，如草原生产力与草原非生物

灾害实时监测预警信息，有力地支撑了草原生态补奖与草原保险政策的实施。

近 2000 余套近 96万只 8 项

推广智慧牧场相关软硬件产品 软件著作权佩戴耳标羊累计



20 科研信息化应用典型案例

案例单位

主要功能

案例亮点

农田重金属污染监测预警信息平台
支撑农田精细化智能化风险防控

科 研 信 息 化 应 用
典 |  型 |  案 |  例

农业农村部环境保护科研监测所

为农田环境重金属监测提供点位优化布设、样品采集 - 流转 - 检测 - 质量控制、

数据上报、数据审核、统计分析、风险评估、制图及风险预警等全流程、智能化、

信息化工具和技术支撑；且通过在全国农田土壤重金属监测工作中的实际应用

形成的全国农田环境监测数据库进一步为我国农田风险防控提供决策服务。

突破了暗码转换和二维码映射相结合的监测数据安全防控技术，在确保监测数

据安全的前提下，首次实现了监测数据在互联网上的实时查看与在线分析；通

过平台在全国范围内应用建立了全国农田重金属多源融合数据库，是我国迄今

为止覆盖面最广、数据量最大、信息类别最全的农田环境数据库。

水 - 土 - 作物重金属快速检测技术装备与监测平台
2019 年获得湖北省科学技术进步二等奖

农田重金属污染监测预警信息平台界面
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-------

-------

-------

-------

服务对象

服务成效

农业农村部及全国农业环境保护部门

通过参与国家“十三五”期间重大决策，积极向生态环境部、自然资源部、卫

生健康委员会等部委相关机构推介研发的技术及基于技术构建的该信息系统平

台，并在全国土壤污染状况详查、耕地土壤环境质量类别划分等工作中实际应

用。平台应用于全国 31 个省级农业环境保护部门，涉及监测点位 130 万个、

农田面积 16 亿亩。成果支撑了 50 余万个全国农用地土壤污染详查点位布设，

以及 5 个典型省份 80 个县的耕地土壤环境质量类别划分工作、10 省 50 余个

县的受污染耕地安全利用工作、全国 5000 余万亩耕地修复效果评估和安全利

用率核算工作。为农业农村部及全国农业环境保护部门提供土壤采样位点优化、

数据采集、评估、预警及耕地土壤环境质量类别划分等数据服务，满足了全国

大部分地区农田安全管理需求。

50余万个 5000余万亩130 万个 16 亿亩

农田重金属污染监测预警信息平台：
农田土壤环境质量例行监测信息管理子系统

   农田重金属污染监测预警信息平台：
农田环境监测调查数据审核子系统

平台应用
涉及农田面积

支撑全国农用地土壤污染
详查点位布设

支撑全国耕地修复效果评估
和安全利用率核算工作覆盖

监测点位



22 科研信息化应用典型案例

案例单位

主要功能

案例亮点

植保无人飞机安全作业云管理平台
促进航空植保绿色安全发展

访问网址

科 研 信 息 化 应 用
典 |  型 |  案 |  例

农业农村部南京农业机械化研究所

田块、轨迹、天气、药剂、喷洒量、使用者身份等作业信息采集；电子围栏设置、

超限报警、故障报警、应急处理等在线管理；作业面积、作物、机型、时间、

运营人等各项数据分析和统计；对接民航和空管部门，申报、备案飞行计划、

禁飞区设置与告警；飞行作业质量评价，飞防作业数据挖掘；地理和气象信息、

统防统治信息发布。

率先制定标准，统一植保无人飞机监测数据的种类与格式，保障数据可靠性，

为行业监管提供了准确高效手段。

www.camacloud.org.cn

植保无人飞机减施增效关键技术集成与产业化推广应用
2019 年获得全国农牧渔业丰收奖一等奖

植保无人飞机高效安全作业关键技术创新与应用
获得 2018 年度江苏省科学技术二等奖
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-------

-------

-------

1.9 TB200万       架次 5000万亩

累计统计作业面积 数据存储量累计管理飞行

服务对象

服务成效

各级农机化主管部门、植保站，植保无人飞机制造企业、服务组织

国内唯一面向全国植保无人飞机的云管理平台，也是中国农业机械化协会主推

的、服务农用航空分会会员企业的云平台。截至 2021 年 5 月，已接入植保无

人飞机制造企业 6 家，管理飞机 2 万余架，累计管理飞行 200 万架次，累计

统计作业面积 5000 万亩，数据存储量达 1.9TB；已在多地进行试点应用，为

地方农机化主管部门、植保站提供违规飞行监测服务、数据查询服务，提供农

机购置补贴、植保作业补贴的应用依据；为农机服务组织提供人、机、药优化

调配服务、作业管理服务，可实现节本增效 10% 以上。云平台的应用推动了

植保无人飞机行业实现绿色、高效、智能化管理。

植保无人飞机安全作业云管理平台实时监测



24 科研信息化应用典型案例

案例单位

主要功能

案例亮点

全国烟草病虫害监控预警平台
提升烟草农业现代化服务水平

访问网址

科 研 信 息 化 应 用
典 |  型 |  案 |  例

中国农业科学院烟草研究所

该平台主要包括测报管理、智能监控预警和植保服务 3 个子系统。其中，测报

管理子系统主要包括测报业务管理、测报普查管理、测报系统调查管理、烟区

气象管理、GIS 数据分析等功能模块；智能监控预警子系统主要包括智能装备

管理、智能监测数据分析和智能预警等模块；植保服务子系统构建和运维烟草

植保和山东省烟叶生产快速服务平台 2 个微信公众号，围绕科研进展、情报信

息发布、在线培训等提供生产技术服务。

1. 基于统一调查方法、统一数据规范的烟草行业病虫害监控预警平台；

2. 基于 GIS 空间关联构建了烟草植保数据资源体系，数据维度多样，存量丰富。

http://www.tdicc.cn

全国烟草病虫害监控预警平台 全国烟草病虫害测报网络站点
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烟草主要病虫害发生规律及监测预警技术
2019 年获得神农中华农业科技二等奖

全国烟草病虫害监控预警信息平台
获得青岛市 2019一2020 年度优秀大数据应用案例

服务对象

服务成效

烟草行业各级烟叶生产管理人员、技术推广人员、烟农等

测报网络包括 17 个二级站、85 个三级站、254 个系统调查点和 373 个普查点，

覆盖烟区 1400 万亩以上；制定测报数据采集技术行业标准 12 项，数据资源

体系完善；每年发布生产情报 600 期以上，培训 2000 次以上，培训人数 150

万人次以上，其中中心站每年撰写发布生产情报 12 期以上，提交生产建议报

告 2 期、技术指导类文章 40 期以上；病虫害产量损失率持续控制在 4% 以下，

每年挽回经济损失 8 亿元以上；平台获得各类省部级成果 10 项以上。

-------

-------

-------

-------

800G 以上 4000 人以上98%  以上 40G 以上

结构化数据存量 病虫害图像等
半结构化数据存量

用户规模（主要为烟叶
生产各级管理人员、技
术推广人员和烟农）

测报网络覆盖烟区

网络完善
覆盖面广

服务对象精准
用户规模稳定

数据资源种类多
存量多
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物种间单细胞特异性分析数据库主页及框架展示

案例单位

建库时间

数据库内容

案例亮点

水稻根单细胞全景转录图谱数据库
助力水稻分子设计育种

访问网址

中国农业科学院生物技术研究所

2020 年

RCAR(Root Cell Atlas in Rice) 数据库首次绘制了水稻两个栽培品种粳稻

NIP 和籼稻 9311 根尖组织单细胞转录组 (scRNA-seq) 全景图谱，建立了特

定细胞类型查询、基因号查询、基因组浏览和可视化的综合平台，提升了水稻

单细胞数据的利用和深度挖掘能力。

RCAR 数据资源具有完全知识产权，首次实现了水稻单细胞图谱数据的可视化，

构建了细胞类型与基因号查询、基因组浏览和可视化的综合平台。

http://www.elabcaas.cn/rcar/index.html 

农 业 科 学 数 据 库 建 设 与 服 务
典  |  型 |  案 |  例
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服务对象

全球从事水稻功能基因组学、植物根系发育和分子育种的科技工作者

服务成效

数据库上线后，得到科技日报、中国科学报等新闻媒体的报道，自 2020 年 12

月数据库论文发表于Molecular Plant 后已被引用 28 次。该数据库受到国内外

同行的广泛关注，访问者来自中国科学院、浙江大学等国内院所和高校，以及

来自美国、德国、日本等国外同行，为美国加州大学河滨分校等科研单位提供

单细胞组学数据文件。未来，将进一步整合其他组织的单细胞数据，形成综合

性水稻单细胞数据库，为水稻重要农艺性状的遗传基础解析和设计改良提供数

据支撑。

-------

-------

-------

7683 次Molecular Plant 6155 万 条

累计产生数据 建站至今访问量数据库论文发表于
国际知名期刊

细胞类型检索 单细胞数据基因组浏览
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多服务方式的信息共享平台原全国农业资源与区划资料库

案例单位

建库时间

数据库内容

案例亮点

中国农业资源与区划数据库
助力农业农村资源数字化

访问网址

中国农业科学院农业资源与农业区划研究所

2004 年

中国农业资源与区划数据库以各级行政区为单元，收集与农业农村相关的水、土、

气、生等自然和人文数据，在标准规划的指导下，利用面向对象多源异构大数

据管理技术和模型，在保证数据安全和尊重数据知识产权的前提下分类建成农

业资源综合区划数据、农业土地利用数据、农业区域规划与生产布局数据、农

业遥感监测数据等 5 大数据库、49 个数据集。大数据含 20.05 万个整合资源

数据，数据量达 59.6TB，是国内农业农村资源最全的大数据中心，并通过多

种公益平台共享资源。

长时空系列多源异构大数据，国内最全农业资源一张图；汇集全国农业区划专

家智慧的农业种植区划数据宝藏；全社会免费公益共享平台，科技强国的坚实

基础库。

http://region.agridata.cn

农 业 科 学 数 据 库 建 设 与 服 务
典  |  型 |  案 |  例
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服务对象

参与农业全产业链生产、管理和科研等与农业活动相关的人员，包括大学生及

各类生产流通企业人员等

服务成效

共有实名注册用户超过 2 万人，访问量超过 120 万人次，免费下载资源 6 万多次，

年均下载数据 40GB 以上。资源科学数据共享平台是全国农业区划办门户网，

同时纳入了农业农村部发展规划司日常办公系统、国家农业科学数据共享中心、

中国工程院农业专业知识服务系统。利用农业资源区划图集等数据为新时期开

展各类农业政策制定等提供本底数据支撑；同时为国家高分对地观测专项、基

础数据平台、重点研发项目等开展科技数据服务；为超过 2 万以上人次的学生

撰写毕业论文提供数据；为多个地方制定农业规划并成功申报国家项目提供支

持，包括绥滨县国家现代农业产业园、兴城市省级农业产业园、偏关县数字农

业创新基地等；支撑论文发表 326 篇，研发的管理、共享和利用软件获得 19

个软件著作权登记。

-------

-------

-------

-------

超过1 20万 人次 6 万 多次59.6TB20.05万个

累计数据量 访问量 免费下载资源整合资源数据

纳入农业农村部发展规划司业务系统 纳入国家农业科学
数据共享中心

纳入中国工程院
农业专业知识服务系统
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案例单位

建库时间

数据库内容

案例亮点

农业对外合作公共信息服务平台
助推农业“走出去”

访问网址

中国农业科学院农业信息研究所

2016 年

资源范围覆盖 200 多个国家、1000 多种农产品相关信息，内容涉及世界农业

资讯、各国农业概况、农产品生产情况、市场情况、供需形势、贸易数据、农

业政策法规、投资项目、农业机构及企业、专家信息、走出去案例等。

唯一的国家级农业对外合作公共信息服务平台，提供 1.1 亿条海外农业信息资

源的一站式发现。针对重要价值的数据，利用自主研发的碎片化加工技术对数

据进行了细粒度加工揭示，支持信息的精准发现。

www.facisp.cn

连云港分站平台首页 农机专版

农 业 科 学 数 据 库 建 设 与 服 务
典  |  型 |  案 |  例
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服务对象

政府部门、科研机构、高校、智库、企业

服务成效

平台已建设动态资讯、专业文献、统计数据、企业及产品信息等多种海外农业

信息资源，通过 3 大基础服务板块、4 个集成检索数据库、91 个国家和 14 个

行业专版、1 个地方分站面向全社会提供普惠式公共基础服务及个性化深层次服

务。

集合“研究”+“数据”+“技术”三者优势，为农业农村部国际合作司、中

国农业科学院、农业农村部对外经济合作中心、农垦经济发展中心等政府部

门及科研院所提供深层次信息服务。

与中国农业机械流通协会、中国农药工业协会等农资走出去重点行业协会达

成战略合作关系，联合为其旗下企业提供信息服务。

积极为各类农业对外合作贸易及博览会、论坛及培训会进行推广宣传与视频

直播，为推动行业国际合作交流起到支撑作用。

本着开放共享的原则，平台与地方政府积极合作，已帮助建成农业对外合作

公共信息服务平台连云港分站，直接为连云港农业对外开放合作试验区提供

服务。

1.

2.

3.

4.

-------

-------

-------

-------

800 万+页 10 TB1000 多个1亿条

数据来源覆盖
权威渠道

专业文献 累计数据量海外农业数据总量突破

产业全景图 国家报告
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电子文献资源建设水平整体提升

近年来，在中国农业科学院统一部署

与院属各单位大力支持下，全院电子文献

资源建设工作成效明显，科技文献保障率

稳定保持国内一流水平，带动科技文献利

用率逐年提高。

整 体 电 子 文 献 资 源 建 设 与 利 用 水 平

大幅提升。目前全院电子文献资源建设经

费 突 破 2000 万元， 较 2015 年 增 长

99%；中外文数据库品种达到 80 种；

全 文 下 载 量 达 到 671.4 万 篇  ， 较
2015 年增长 44%。

外文文献
高水平保障

根 据 2021 年 最 新 发 布 的《 中 国 农 业 科 学 院 外 文 文 献 需 求 与 保 障

分 析 报 告 2020》 显 示， 全 院 外 文 文 献 平 均 保 障 率 达 到 91% 以 上，

其中 22 个院属单位保障率均在 90% 以上。

( 可通过扫描二维码或登录国家农业图书馆 NAIS 平台获取分析报告）

《国家农业图书馆年度报告 2020》发布
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专家决策咨询     
研究所需求调研

组 织 召 开“2021 年 中 国

农 业 科 学 院 电 子 文 献 资 源 建 设

专 家 咨 询 会 ”， 持 续 发 挥 专 家

的 决 策 咨 询 作 用， 并 重 点 针 对

文 献 保 障 率 相 对 较 低 的 院 属 单

位， 开 展 多 维 度 资 源 需 求 与 利

用 数 据 分 析， 且 深 入 院 属 单 位

与 一 线 科 研 人 员 面 对 面 进 行 需

求调研，设置“学科资源馆员”

开 展 针 对 性、 精 准 化、 学 科 化

资源建设。

资源宣介
资源培训

设计推出“新书速递”“精品评介”“特色推荐”三个资源宣介栏目，

以微信方式定期为科研人员提供资源推送服务。另外，成功举办了全国

农业科研系统第十二届电子资源培训会，面向全国农业科研系统开展电

子资源宣传与培训。

新 书 速 递 精 品 评 介 特 色 推 荐

2021 年中国农业科学院电子文献资源建设
专家咨询会

本期推荐图书包括《蔬菜作物生理学》
《水果和坚果生物技术》 《蔬菜作物肥
料管理研究进展》《萝卜基因组》《蔬
菜及蔬菜加工手册》《芒果手册：生产、
采后科学、加工技术及营养》。

国家农业图书馆收藏 IHS Markit 特色
资源包括： Seed Market Analysis 、 
Agrochemical Market Analysis 、 
Market Briefings 等。

国家农业图书馆为了进一步助力科研
人员能够及时、准确地获取馆藏外文新
书资讯，特推出“新书速递”栏目，每
月定期推送到馆外文新书，现以书名、
作者、出版社、索书号、学科、馆藏
地等视角多维度展现，欢迎阅读。
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面向联盟推广机构知识库，为六家省院构建了机构知识库。

·广西农业科学院机构知识库

·山东省农业科学院机构知识库

·湖南省农业科学院机构知识库

国家农业大数据与信息服务联盟拓展新模式

拓展八种共建
共享模式

·文献传递与共享

·特色资源共建共享

·协同推广情报服务

·共建中国农业期刊集成平台

·机构知识库协同建设

·联合建设高端智库服务团队

·协同发展产业服务

·协建农业农村信息速调平台

推 进“ 农 业
科 研 系 统 机
构 知 识 库 联
盟”建设

·四川省农业科学院机构知识库

·辽宁省农业科学院机构知识库

·新疆畜牧科学院机构知识库

http://www.agrisearch.cn

国家农业大数据与信息服务联盟立足国家和地方重大战略需求和重大科技任务，通过构建共建

共享、协同创新等多种开放合作平台和运行机制，实现全国农业文献信息资源与大数据共建共享、

全国农业信息科技和海外农业研究创新协作协同、全国农业文献信息与知识服务同质同效以及全国

农业信息人才和海外农业人才队伍互惠互利。
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全院文献信息服务汇聚新动能、实现新提升

全院文献信息服务量持续增长，文献信息服务产品日益丰富，满足各类用户在战略决策、科学

研究、企业创新等方面的个性化信息服务需求，为我院的农业科技创新提供强有力的文献信息保障

和情报服务支撑。

查新检索数量
同比增长 52.1%

·科技查新报告 570 份
·检索报告 1483 份
·领域评价、竞争力分析、战略情报等深度分析报告 36 份
·原创性内部刊物《农业科技洞察》4 期
·农业绿色发展、粮食安全简报 12 期

《农业科技洞察》

聚焦全球农业科技及相关领域的战略规划、重点

项 目、 研 发 现 状、 热 点 前 沿 和 未 来 趋 势， 追 踪 最 新 研

究进展，分析热点关注方向，出版原创性内部刊物《农

业 科 技 洞 察》， 为 国 家 部 委、 农 科 院 所、 相 关 企 业 的

决策管理者及学术带头人提供决策参考和情报支撑。

联合出版

与创新团队和企业合作，编撰出版“农作物育种态势研究丛书”、 

《京津冀和长三角地区农业发展水平测度》、《中国学校供餐项目年度

报告（2020 —2021 学年）》，为相关领域的战略决策、基础研究及产

业发展布局提供重要建议与参考。
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院所两级“1+36”门户网站群

门户网站群是中国农业科学院及院属单位在互联网上的存在，是我院面向社会公众提供农业科

学传播与信息服务的窗口。目前平台承载全院 90 余个网站的运行，网站群年度用户访问量 2000
万余次，年度发布信息 2.9 万余篇，累计发布信息 46.9 万余篇。全年安全稳定运行，平台

正常服务率达到 99%以上。

所级网站群新媒体内容管理系统全新升级

历时 5 个月，经过系统部署、数据搬迁、功能调试等工作，所级门户网站群新媒体内容管理系

统实现大版本升级，惠及 90 余个院属网站。新版管理系统对提高所级门户网站群安全性和功能扩展，

以及推进融媒体建设具有重要意义。

·身份鉴别

·敏感词过滤

·加密传输

·权限隔离

·日志审核

·资源控制

·数据容错

·用户友好性

·内容精准定位

·多终端一体化管理

·专题网站智能搭建

·信息自动抽取、智能关联

·SEO 优化

·多维度统计、报表灵活

36 个院属单位响应式门户网站占比提升至 56% 

年 度 新 增 7 个 院 属 单

位 门 户 网 站 的 改 版 示 范，

截 至 2021 年 12 月 全 院

36 个院属单位中响应式网

站率从 2020 年的 41% 增

长 到 56%， 推 动 融 媒 体
环 境 下 多 终 端、 多 渠 道 的

传 播， 大 幅 度 提 升 了 用 户

体验。

资划所沼科所棉花所饲料所

安全与管理提升 功能提升
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院属各单位中英文门户网站年度发稿量统计 中文 英文
篇

网站群资源建设同比增长 27.8%

本年度院本级及院属各单位中英文门户网站年度发稿量达 29491 篇，门户网站群资源建设同比

增长 27.8%，资源建设持续推进，有效支撑了各单位的网络宣传、信息公开、科学普及等工作；英

文门户网站年度发稿量有待进一步提升。

线上科普精彩纷呈

以第三届农科开放日活动为依托，围绕“科技保障农产品安全与营养”主题，院网专栏发布了

农业科学家参与制作的 83条科普视频，用通俗易懂的科普视频和充满农科情怀的微电影为公众答
疑解惑、开展农业科学普及，促进公众了解农业科研工作，激发对农业科学研究的兴趣，提升公众

的科学素养。通过线上线下科普活动，480万公众参加了第三届农科开放日活动。

知
识
科
普

宣
传
介
绍

成
果
展
示

 科 技 创 新 、 科 学 普 及 是 实 现 创 新 发 展 的 两 翼 ，

要 把 科 学 普 及 放 在 与 科 技 创 新 同 等 重 要 的 位 置

【蜜蜂所】蜂机协同作业的梨园
高效液体授粉技术

【信息所】古籍小课堂微电影 【牧医所】鸡蛋的前世今生

【植保所】欢迎来到农科植保开
放日

【环发所】西藏那曲地区草原站 【兰兽医所】家畜疫病病原生物
学国家重点实验室助力动物疫病
防控

【蔬菜所】中国农科院蔬菜花卉
所牡丹科研成果

【资划所】采摘运输系统作业

【 农 经 所 】 重 要 农 业 文 化 遗
产——寻找农业未来的智慧宝库
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院信息办发挥职能管理作用

在中国农业科学院信息化工作领导小组的领导下，院信息办组织全院有序开展信息化工作。

      面向院机关各部门、院属各单位，总体转发、印发农业农村部、中国农业科学院通知文件

26 份，统计上报各类报表 188 份，协调组织 36 个院属单位签订网络安全责任书。

专题培训普及网络安全知识

通过视频会议，组织开展全院网络安全等级保护专题培训，宣介网络安全政策、普及网络

安全知识。

首次组织全院信息系统定级评审

根据农业农村部授权，首次组织全院信息系统定级评审工作。完成 113 个信息系统定级评审， 

其中定级为第三级的信息系统 3 个，定级为第二级的信息系统 67 个，定级为第一级的信息系统

43 个。

组 织 编 撰 12
期《 中 国 农 业 科 学
院 信 息 化 建 设 工 作 简

报》， 阶 段 性 总 结 信

息 化 工 作 成 效， 便 于

全 院 及 时 了 解 信 息 化

工作重点与进展。

信息化工作简报阶段性总结工作成效

组织全院落实上级单位工作要求
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网络安全

重要时段网络安全重保工作

2021 年在全国两会、建党 100 周年、服贸会、国庆、全运会、十九届六中全会等国家重要

活动期间，组织全院开展网络安全重保工作。重保期间实行全院网络安全零报告制度，提升应急

响应速度。重保小组 7×10 小时现场值班，24 小时加强监控与风险处理，保障全院无重大网络

安全事故。

网络安全全方位保障

态势感知平台拦截高风险攻击 1800 万余次

网络安全态势感知平台全天候采集探针数据、安全设

备日志信息、服务器终端运行状态等信息，通过定制化开

发实现监测、预警、处置、反馈一体化操作，中关村院区

全年智能化拦截高风险攻击 1800 万余次，有效降低了
核心业务系统遭受外网攻击和横向扩散的风险。

实时短信警示

针 对 重 要 业 务 系 统 进 行

7×24 小时监控推送。

溯源分析 3 万余条数据包并拦截反制

针 对 可 疑 流 量 数 据 包 进 行 人 工 筛 查 与 分 析， 对 其 进 行 溯 源 定 位，

成功获取攻击方信息，并进行拦截反制，全年共分析数据 3 万余条。

网络安全风险提示

结合威胁情报、行为分析、失陷主机监测，年度向中关村院区单

位发送 130 余次风险预警、2000 余个风险提示；整理发送信息安全

漏洞应急手册 45 份，向全院各单位发送安全通报 54 次。
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院级信息系统通过等级保护测评

中 国 农 业 科 学 院 门 户 网 站（ 

https://www.caas.cn ， 等 保 三 级 系

统）、数字农科院系统（https://i.caas.

cn，等保二级系统）、农科院虚拟化平

台（ 等 保 二 级 系 统） 完 成 安 全 加 固 与 测

评，安全防护能力得到进一步提升。

      全院年度召开视频会议 3609 场，

累计会议时长 3510 小时。

·100 方以上大型会议 16 场

·50 方以上中型会议 81 场

·10 方以上课题组会议 595 场

院电子邮件服务全新升级

历时 4 个月，中国农业科学院电子邮件服务全新

升 级， 整 体 迁 移 至 网 易 企 业 邮 箱， 于 11 月 12 日 正 式

上 线。 新 系 统 在 安 全 性、 功 能 扩 展 以 及 管 理 模 式 等 方

面都有新提升。目前用户 18000 余人，日均收发有效

邮件近 2 万封。

云视频支撑在线科研与管理，助力新冠肺炎疫情防控

管理提升安全提升 功能提升

支 持 容 灾 备 份、

邮 件 归 档、 二 次 登 录

验 证、 垃 圾 邮 件 精 准

拦截、异常登录提醒、

攻击提醒与锁定。

用 户 邮 箱 容 量 不

限，超大附件 3GB，

个人网盘 5GB。

支 持 院 所 两 级 分

层 精 细 化 管 理， 所 级

管 理 响 应 及 时 高 效，

及 时 更 新 组 织 通 讯 录

和停用离职人员邮箱。
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1 月 3 月 5 月

2 月 4 月 6 月

1 月 20 日

院工作会议期间

召开的信息化专

题会议上发布“数

字农科院 2.0”、

2020 年白皮书、

2020 年 度 信 息

化评估结果

2月 1日

院“十四五”信

息化发展规划在

院常务会议上汇

报并原则通过

4月 7日 -6 月 28 日

院信息办组织完成全

院 113 个信息系统定

级评审

5月 8日

“农科云”完成等保

二级系统安全加固与

测评

6月 8日

院信息化工作领导

小 组 2021 年 第 1

次（扩大）工作会

议审议通过财务信

息化实施方案

6月 8日

院电子文献资源建

设专家咨询委员会

召开年度咨询会

6月 30日

“数字农科院”-

科技创新工程全面

推进期期满考评功

能上线

5月 14 日

“数字农科院”- 院

基本科研业务费申报

功能迭代升级

3月 2日

“数字农科院”-

院所运行监测模

块上线

3月 23 日

召开全院网络安

全等级保护专题

培训

3月 30 日

院 2020 年 度 信

息化重点任务专

项通过验收

2月 2日

“数字农科院”-

院科学技术成果

奖申报功能上线
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7 月 9 月 11 月

8 月 10 月 12 月

8 月 26 日

召开信息化发展水

平综合评估指标体

系专家论证会

7月 26 日 -7 月 28 日

采用线下、线上结合方

式召开全国农业科研系

统第十二届电子资源培

训会

9月 16 日 

“数字农科院”- 全生命

周期基建管理模块上线

12 月 31 日

“ 数 字 农 科 院”-

党建管理模块上线

9月 29 日

“数字农科院” 阶段进

展汇报会

11 月 26 日

数字农科院系统完成等

保二级系统安全加固与

测评

10 月 25 日

院“十四五”信息化发

展规划发布

12 月 6 日

所级网站群新媒体

内容管理系统全新

升级

9月 29 日

“数字农科院”- 融合

门户上线

11 月 -12 月 

“农科云”二期建设

9月 30 日 

完成中关村院区态势感

知平台与短信平台的对

接研发并上线

10 月 15 日 

中国农业科学院门户网

站完成年度等保三级系

统安全加固与测评

9月 18 日 

“数字农科院”- App

全面升级

11 月 12 日

中国农业科学院电子邮

件服务全新升级

10 月 26 日

院信息化工作领导小组

召开2021年第2次（扩

大）工作会议
12 月 14 日

完成年度院属单位

信息化发展水平综

合评估

7月 30 日

召开院属单位科研信息

化典型案例专家评审会
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