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纳米抗体在黄曲霉毒素污染检测与分子预警研究中的应用
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黄曲霉毒素是由黄曲霉、寄生曲霉等真菌产生的一类剧毒、强致癌的次生代谢物，花生、玉米等农产品极易受到污染，因此，黄曲霉毒素检测与预警技术对保障消费安全具有重要意义。为此，采用噬菌体展示手段研究搭建了纳米抗体研制的技术平台，并先后成功研制出黄曲霉毒素特异性纳米抗体(Nb26和2014AFM-G2等)、黄曲霉毒素抗独特型纳米抗体（VHH2-5和VHH2-12等）、黄曲霉与寄生曲霉特异性纳米抗体（EA3-VHH和PO8-VHH）等，并将这些纳米抗体用作黄曲霉毒素特异性识别元件或黄曲霉毒素无毒替代抗原或黄曲霉毒素无毒替代标准物或黄曲霉毒素高产毒菌株识别分子，依次研究建立了黄曲霉毒素特异性纳米抗体免疫检测方法、基于替代抗原或替代标准物的绿色免疫检测方法以及基于黄曲霉与寄生曲霉菌株产毒力差异的黄曲霉毒素污染分子预警方法，并研制成可再生的黄曲霉毒素纳米抗体免疫亲和柱。结果表明：基于纳米抗体研究建立的黄曲霉毒素检测技术灵敏度均达到了ppb级别，满足了国内外限量检测要求。其中黄曲霉毒素特异性纳米抗体免疫检测方法可耐受70%甲醇和60℃高温，克服了检测核心试剂中常规抗体活性易受常用提取溶剂甲醇和环境高温影响的不足；黄曲霉毒素基于替代抗原或替代标准物免疫检测方法实现了检测抗原和检测曲线校准标准物的绿色无毒化，为毒素检测研究开辟了新途径；基于黄曲霉与寄生曲霉菌株产毒力差异的黄曲霉毒素污染分子预警方法首次实现了对黄曲霉毒素高产菌株的快速鉴别，提供了高效分子预警手段。结果说明，纳米抗体在农产品黄曲霉毒素污染检测与分子预警中具有广阔的应用前景。
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